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Calcolo della pericolosità sismica: cosa occorre 
conoscere

1- le aree ritenute responsabili di generare terremoti

zonazione sismogenetica

2 – la sismicità di tali aree, ossia la distribuzione spazio temporale     
degli eventi

catalogo

3 – le variazioni degli effetti dei terremoti, che si generano in tali aree, 
con la distanza

modello di attenuazione



Zonazione
sismogenetica ZS9 
utilizzata per la 
realizzazione della 
carta di pericolosità 
sismica INGV

Confronto tra ZS9 per 
Nord Italia e precedente 
zonazione sismogenetica
(2001)



Zone sismogenetiche distinte 
per classi di profondità (da INGV)

Zone sismogenetiche distinte per 
meccanismi di fagliazione (da INGV)

Distribuzione dei terremoti in CPTI2 secondo l’origine 
dei dati di base

Esempio di catalogo 
utilizzato per la realizzazione 
della mappa di pericolosità 
sismica INGV



Esempio di confronto tra differenti curve di attenuazione 
applicati a diversi tipi di fagliazione. (fonte rapporto conclusivo 
INGV)

La elaborazione finale è stata infine realizzata con un approccio ad 
albero logico particolarmente in relazione a:

a) Intervalli di completezza del catalogo
b) Modalità di determinazione di Mmax
c) Modalità di calcolo dei tassi di sismicità
d) Relazioni di attenuazione di moto del suolo

Fonte Rapporto 
conclusivo INGV



Fonte Rapporto 
conclusivo INGV

Mappa di pericolosità 
sismica (amax con 
probabilità di superamento 
del 10% in 50 anni) 
ottenuta come mediana 
delle 16 mappe scaturite 
dall’albero logico

http://zonesismiche.mi.ingv.it/mappa_ps_apr04

Valori calcolati su griglia con passo 0.05° (sinistra) e 0.02° (destra)

Valori espressi in termini di 
accelerazione massima del suolo (ag)



D.M. 14.09.05

O.P.C.M. 3619 del 28/04/06

ZONIZZAZIONE P.A.T.

D.G.P. 2813 del 23/10/03
(recepimento con modifiche O.P.C.M. 3274)

ALA 
(ospedale)

TIONE
(abitazione privata)

CLES
(ospedale)

BORGO V.
(abitazione privata)

ESEMPI CALCOLO AZIONE SISMICA 
D.M. 14.09.05 – D.M. 14.01.08



Ospedale Ala Abitazione privata – Tione

Comune di Ala  - Zona sismica 3

edificio Classe 2

D.M. 14.09.05  - CAP. 3.2 - par. 3.2.2.3 

ag = 0.21g
Probabilità superamento 5% in 50 anni

(Tr 975 anni)

Comune di Tione - Zona sismica 3

edificio Classe 1

D.M. 14.09.05  - CAP. 3.2 - par. 3.2.2.3 

ag = 0.15g
Probabilità superamento 10% in 50 anni

(Tr 475 anni)

D.M. 14.01.08  - CAP. 3.2 AZIONE SISMICA

La pericolosità sismica è definita in termini di: 

“accelerazione orizzontale massima attesa ag ……. e ordinate dello spettro di 
risposta elastico in accelerazione ad essa corrispondente Se(T) con 

riferimento a prefissate probabilità di eccedenza PVR”

PARAMETRI DEFINITI

ag accelerazione orizzontale massima al sito

F0 valore massimo del fattore di amplificazione dello spettro in accelerazione 
orizzontale

T*C periodo di inizio del tratto a velocità costante dello spettro in accelerazione 
orizzontale

Questi valori sono espressi in

-corrispondenza di un reticolo di riferimento (allegato B)

- per diversi periodi di ritorno (TR) e/o probabilità di superamento 



Periodo di ritorno TR funzione di:

VR = vita di riferimento

PVR = probabilità di superamento nella vita di riferimento

)1ln(`
VR

R
R P

V
T

−
−=

PVR

La vita di riferimento VR è funzione della vita nominale VN * coefficiente d’uso CU

UNR CVV *=



Costruzioni con funzioni pubbliche o strategiche 
importantiCLASSE IV

Costruzioni con affollamenti significativi. Industrie 
pericolose per l’ambienteCLASSE III

Costruzioni con normali affollamenti senza contenuti 
pericolosi e senza funzioni pubblicheCLASSE II

Costruzioni con presenza occasionale, edifici agricoliCLASSE I

CLASSE D’USO

ALA Ospedale

Tipo costruzione: 3 (VN > 100 anni)

Classe d’uso: IV  (funzioni pubbliche strategiche)

VR = 200 anni

TR

SLV (10%) 1898 anni

SLC (5%) 2475 anni

COORDINATE

45.756   11.003

1655838 5068935



CALCOLO VALORI COMPONENTI SPETTRALI

valori calcolati come media pesata rispetto ai valori assunti nei quattro vertici della 
maglia elementare del reticolo di riferimento contenenti il punto in esame

OSPEDALE ALA

TR 1898 ANNI (SLV)

ag = 0.261 g

F0 = 2.47

T*C = 0.287

TR 2475 ANNI (SLC)

ag = 0.287 g

F0 = 2.38

T*C = 0.29

D.M. 14.09.05 ag = 0.21 g

DISPONIBILI DIFFERENTI PROGRAMMI DI 
CALCOLO CHE FORNISCONO VALORI 

LEGGERMENTE DIVERSI (max 1% - 2%)

TIONE ABITAZIONE PRIVATA

Tipo costruzione: 2 (Vn > 50 anni)

Classe d’uso: II  (normale affollamento)

VR = 50 anni

TR

SLV (10%) 475 anni

SLC (5%) 975 anni

COORDINATE

46.037   10.737

1634078 5099763



TIONE ABITAZIONE PRIVATA

TR 975 ANNI (SLC)

ag = 0.097 g

F0 = 2.614

T*C = 0.31

TR 475 ANNI (SLV)

ag = 0.076 g

F0 = 2.644

T*C = 0.301

D.M. 14.09.05 ag = 0.15 g

Zona sismica 4 - Borgo Valsugana - Cles

Borgo Valsugana – abitazione 
privata

D.M. 14.09.05 + D.G.P. 1242 16.06.06

ag = 0.05 g

COORDINATE ABITAZIONE

46.053  11.457

1690243  5103044

TR 475 anni  ag = 0.094 g

TR 975 anni  ag = 0.120 g

Cles – ospedale

ag = 0.15 g

COORDINATE OSPEDALE

46.361  11.032

1656370  5136240

TR 1898 anni  ag = 0.070 g

TR 2475 anni  ag = 0.075 g

CAP 7 – PROGETTAZIONE PER AZIONI SISMICHE

In zona 4 si può assumere che l’ordinata dello spettro di 
risposta  Sd(T1) sia pari a

0.07 g



PERICOLOSITA’ 

SISMICA

EFFETTI 

LOCALI

Individuazione delle principali strutture potenzialmente 
attive sismicamente

Lineamenti tettonici presenti sul 
dBase del S.G. dei quali è stato 
effettuato lo studio e valutato il 
grado di attività



EFFETTI LOCALI:
- AMPLIFICAZIONE TOPOGRAFICA

- AMPLIFICAZIONE STRATIGRAFICA

S = SS + ST

AMPLIFICAZIONE TOPOGRAFICA

D.M. 14.09.05 – indicazioni generiche senza imposizione di coefficienti numerici

D.M. 14.01.08

D.M. 14.09.05
dipendente categoria del suolo di fondazione

valori univoci per ogni categoria di suolo

AMPLIFICAZIONE STRATIGRAFICA



TC = CC * T*C

D.M. 14.01.08

TB = TC/ 3

TD = 4,0 * ag/g + 1.6 

Variabilità nei casi esaminati

0.29 < TC < 0.79

0.1 < TB < 0.26

1.88 < TD < 2.64

AMPLIFICAZIONE STRATIGRAFICA

SLV 1.6
SLC 1.6

SLV 1.8
SLC 1.8

SLV 1.5
SLC 1.5

SLV 1.2
SLC 1.2

1

TIONE

SLV 1.6
SLC 1.6

SLV 1.6
SLC 1.6

SLV 1.29
SLC 1.241,25E

SLV 1.8
SLC 1.8

SLV 1.8
SLC 1.8

SLV 1.43
SLC 1.371,35D

SLV 1.5
SLC 1.5

SLV 1.5
SLC 1.5

SLV 1.31
SLC 1.291,25C

SLV 1.2
SLC 1.2

SLV 1.2
SLC 1.2

SLV 1.14
SLC 1.121,25B

1111A

CLESBORGO V.ALAD.M. 
14.09.05

CATEGORIA SUOLI DI 
FONDAZIONE

ESEMPI
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ALA – TR 1898 anni - SUOLO B

D.M. 14.09.05

D.M. 14.01.08

CONFRONTO TRA SPETTRI DI RISPOSTA 

D.M. 14.09.05 E D.M. 14.01.08
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TIONE – TR 475 anni - SUOLO C

D.M. 14.09.05

D.M. 14.01.08

CONFRONTO TRA SPETTRI DI RISPOSTA 

D.M. 14.09.05 E D.M. 14.01.08
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BORGO V. – TR 475 anni - SUOLO C

D.M. 14.09.05

D.M. 14.01.08

CONFRONTO TRA SPETTRI DI RISPOSTA 

D.M. 14.09.05 E D.M. 14.01.08
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CLES – TR 1898 anni - SUOLO C

D.M. 14.01.08

D.M. 14.09.05 
+

D.G.P. 1242

CONFRONTO TRA SPETTRI DI RISPOSTA 

D.M. 14.09.05 E D.M. 14.01.08

Grazie per l’attenzione


